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Аннотация. Использование BIM-технологий позволяет уменьшить сроки проектирования, увеличить 
эффективность эксплуатации готового здания, сократить количество доработок за счёт уменьшения 
ошибок и исключения возможных коллизий. В статье рассмотрены возможности использования 3D-
моделей, их преимущества и недостатки по сравнению с классическими системами САПР. Обозначе-
ны основные преимущества технологии BIM-моделирования, такие как трёхмерная визуализация, вы-
явление ошибок и нестыковок проекта, оформление рабочей документации, ведение календарного 
плана работ, оформление чертежей и спецификаций, моделирование объекта от идеи до реализа-
ции, совместная работа над проектом на различных стадиях строительства. Выполнен обзор возмож-
ностей Autodesk Revit как программного обеспечения для создания информационной модели. Выде-
лена наиболее важная функция Autodesk Revit – возможность одновременной работы разных специ-
алистов над одной моделью. Специалисты создают информационную модель, которая способна от-
разить все архитектурно-конструкторские, технологические и экономические данные на определён-
ный момент времени и способна изменяться на протяжении всего проектного процесса. Также в ста-
тье проведено сравнение программ Autodesk Revit и AutoCAD по следующим функциям: автоматизи-
рованность, возможности визуализации, составление сметы, оформление спецификаций, возмож-
ность передачи данных в проектные программы. Практически по всем пунктам выявлено преимуще-
ство BIM-технологий над традиционными САПР. 
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Abstract. The use of BIM technologies makes it possible to reduce the design time, increase the operational 
efficiency of the finished building, and reduce the number of modifications by reducing errors and eliminating 
possible collisions. The article discusses the possibilities of using 3D models, their advantages and disad-
vantages in comparison with classical CAD systems. The article outlines the main advantages of BIM model-
ing technology, such as three-dimensional visualization, identifying errors and inconsistencies in the project, 
drawing up working documentation, maintaining a work schedule, drawing up drawings and specifications, 
modeling an object from idea to implementation, joint work on a project at various stages of construction The 
article provides an overview of the capabilities of Autodesk Revit as software for creating an information 
model, highlighting the most important feature of Autodesk Revit - the ability to work simultaneously by dif-
ferent specialists on the same model. Experts create an information model that is able to reflect all architec-
tural, design, technological and economic data at a certain point in time and is capable of changing through-
out the entire design process. The article also compares Autodesk Revit and AutoCAD programs in terms of 
the following functions: automation, visualization capabilities, budgeting, specification preparation, the ability 
to transfer data to design programs. The advantage of BIM technologies over traditional CAD systems was 
revealed on almost all points. 
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В России при проектировании и строи-
тельстве BIM-системы постепенно становят-
ся основными инструментами проектирова-
ния. BIM (Building Information Modeling) – это 
технология информационного моделирова-
ния зданий, сооружений и других объектов. 
Объектами могут быть как комплексы зда-

ний, дороги и мосты, так и инженерные сети, 
мебель и т. д. Технология включает в себя 
операции создания, формирования и реали-
зации виртуальной информационной моде-
ли объекта и применяется во всех стадиях 
проекта, а именно в моделировании, реали-
зации, эксплуатации и реконструкции. 
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Применение технологий информацион-
ного моделирования позволяет создавать 
наглядную трёхмерную модель объекта [1–
4]. Трёхмерная модель связана с информа-
ционной базой данных, что позволяет каж-
дому визуализированному геометрическому 

компоненту поставить в соответствие опре-
делённые атрибуты, включая сочетание ма-
териалов, схемы армирования, стоимость 
и т. д. Истинная BIM-модель складывается 
из информационных цифровых копий со-
ставляющих её элементов (рис. 1).  

 

 
 

Рис. 1. BIM-модель общественного здания 

 

Рассмотрим технологию создания ин-
формационной модели на примере проекти-
рования здания. При использовании BIM-
моделирования для создания и формирова-
ния модели здания проектировщики полу-
чают наглядное трёхмерное изображение 
здания, что облегчает принятие различных 
строительных и монтажных решений и даёт 
возможность визуализировать концепцию 
архитектора для презентации её заказчику. 

Создание BIM-модели предполагает кол-
лективную работу. Одновременно в одном 
проекте BIM-программы дают возможность 
работать смежным специалистам: BIM-
менеджерам, архитекторам, конструкторам, 
кадастровым инженерам, технологам, гео-
дезистам. Совместная работа над проектом 
уменьшает количество несочетаемых реше-
ний или коллизий.  

Потребность использования BIM-
технологии в моделировании и реализации 
проектов обосновывается указом Президен-
та Российской Федерации «О Стратегии 
развития информационного общества в 
Российской Федерации на 2017–2030 годы» 
за № 203 от 9 мая 2017 г. В нём описывает-
ся внедрение BIM-моделирования в различ-
ные сферы, а также законодательная воз-
можность использования информационных 
моделей зданий и сооружений при разра-
ботке рабочей документации объектов капи-
тального строительства.  

Полноценная модель объекта включает 
рабочую документацию, спецификацию, 
смету и стадию «проект». В BIM-модели 
планы этажей, разрезы, фасады связаны 

друг с другом, и изменения, внесённые в 
любой из разделов проекта, незамедли-
тельно отражаются на всём проекте. Следо-
вательно, корректировать один и тот же 
компонент на разных видах не требуется, 
благодаря чему время для создания рабо-
чей документации и моделирования объекта 
уменьшается.  

Поскольку модель содержит архитектур-
ные и инженерные данные, имеется воз-
можность моделировать условия, сопоста-
вимые с процессами, проходящими в реаль-
ной жизни при эксплуатации объекта. Также 
с помощью BIM-модели планируются трудо-
затраты строителей и рассчитывается смета 
на затраты строительных материалов и фи-
нансовые затраты, возникающие на разных 
стадиях жизненного цикла проекта.  

Главная идея BIM-моделирования состо-
ит в накоплении и обработке архитектурной, 
конструкторской, экономической информа-
ции о здании при его моделировании, воз-
ведении, оснащении и эксплуатации. Данная 
технология уменьшает количество нестыко-
вок, отклонений, погрешностей, которые в 
дальнейшем могли привести к увеличению 
материальных и трудовых затрат. Благода-
ря BIM-технологии можно заранее предста-
вить, как объект вписывается в окружающую 
застройку. Информация о здании, заложен-
ная в BIM-модели, может использоваться и 
изменяться на всех стадиях жизненного 
цикла, что даёт возможность повысить эф-
фективность рабочих процессов, а также 
оптимизировать расходы на эксплуатацию 
здания.  
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Рис. 2. Театр оперы и балета в г. Новосибирске 

 

До появления BIM-моделирования и ком-
пьютерных технологий архитекторы выпол-
няли чертежи здания «от руки». Соответ-
ственно, во время строительства здания при 
выявлении погрешностей проекта появля-
лась опасность прекращения строительства, 
поскольку погрешность могла увеличиваться 
с каждым новым этапом возведения здания. 
Например, театр оперы и балета в 
г. Новосибирске изначально проектировался 
как театр техники, однако при реконструкции 
здание перепрофилировали в обычный те-
атр (рис. 2). Данное изменение повлияло на 
акустические свойства здания. В настоящее 
время при условии проектирования и рекон-
струкции здания в BIM-системах данная 
ошибка не могла произойти. Стоит отметить, 
что акустические свойства здания улучшить 
до сих пор не удалось [5, 6].  

BIM-моделирование реализуется в таких 
программных средствах, как Autodesk Revit, 
ArchiCAD, Tekla, Infraworks, Renga. Про-
грамма Autodesk Revit создана для инфор-
мационного моделирования зданий, соору-
жений, инженерных и конструктивных си-
стем и является наиболее проработанной из 
всех. Основные пользователями программы 
– архитекторы, проектировщики и инженеры. 
Преимуществом программы является функ-
ция «совместная работа». Базовые дей-
ствия, которые можно выполнить в про-
грамме Autodesk Revit: трёхмерное модели-
рование, оформление чертежей и специфи-
каций. Стоит отметить, что проект в про-
грамме можно выполнить от идеи до готовой 

рабочей документации и визуализации. 
Сравним возможности программ 

Autodesk Revit и AutoCAD [7, 8]. Программа 
AutoCAD также предназначена для автома-
тизированного проектного процесса. В про-
грамме AutoCAD преимущественно исполь-
зуется двухмерное изображение объектов, 
соответственно, извлечь информацию об 
объёмах материалов автоматически нельзя. 
При расчёте площадей и объёмов исполь-
зуются полилинии и проводится подсчёт 
вручную. В программе Autodesk Revit имеет-
ся функция подсчёта площадей и объёмов, 
что упрощает и ускоряет процесс проекти-
рования. Программа Revit даёт возможность 
рассмотреть объект с разных сторон 
(рис. 3). 

В Autodesk Revit различаются стадии 
возведения, сноса и реконструкции модели. 
Все стадии проекта упорядочены и связаны 
между собой, каждую стадию можно от-
дельно визуализировать и презентовать. 
Если, например, при перепланировке поме-
щения передвигаются перегородки, то одно-
временно изменяется и расположение окон-
ных проёмов, инженерных сетей и других 
элементов, являющихся атрибутами данной 
перегородки. Однако если проводить подоб-
ное изменение в программе AutoCAD, то при 
переносе перегородки на одном плане 
остальные чертежи с данной перегородкой 
автоматически не изменятся. Таким обра-
зом, внесение изменений проекта в про-
грамме AutoCAD займёт намного больше 
сил и времени.  



Ященко В. П., Саакян Э. А., Тихонова А. Ю. Преимущества создания информац…  

112 Молодёжный вестник ИрГТУ Том11 №4 2021 
 

 
 

Рис. 3. Пример создания объекта в Autodesk Revit 

 

Явным преимуществом Autodesk Revit 
можно назвать формирование концептуаль-
ных моделей. Концептуальные модели яв-
ляются нетиповыми и уникальными, так как 
создаются с помощью функции «Формы». 

Данной функцией создаётся общая форма 
концептуального здания, а затем с помощью 
одного нажатия мыши формируются кон-
струкции и архитектурные элементы здания 
(рис. 4). В AutoCAD такой возможности нет.  

 

 
Рис. 4. Пример создания модели здания по концептуальным формам 

 

Таким образом, использование програм-
мы Autodesk Revit для разработки BIM-
модели, её визуализации и создания рабо-
чей документации даёт существенные пре-
имущества по сравнению с классическими 
системами САПР. Благодаря возможностям 
программы можно проверить модель здания 
на ошибки и неточности, что в дальнейшем 
улучшит процесс строительства и уменьшит 
время, отведённое на него. В Autodesk Revit 
над одним проектом могут одновременно 
работать инженеры, архитекторы, конструк-
торы и дизайнеры. Так, архитектор в первую 
очередь использует САПР и программы 
компоновки объектов, специалист по статике 
– программное обеспечение расчётов на 
прочность, отображения изменения сил и 
моментов. Для определения объёмов и рас-
чётов затрат применяются программы каль-
куляций и смет, к этому добавляется кален-
дарное планирование строительства. При 
этом технология BIM позволяет использо-
вать в работе над одним проектом инстру-
менты разных разработчиков и успешно их 

применять в решении необходимых задач. 
Специалисты совместно создают информа-
ционную модель, которая отражает все ар-
хитектурно-конструкторские, технологиче-
ские, экономические данные на определён-
ный момент времени. Модель является гиб-
кой и может изменяться на протяжении все-
го проектного процесса [9]. Таким образом, 
одним из главных преимуществ программы 
Autodesk Revit выступает функция «сов-
местная работа» архитектора и конструкто-
ра, которая значительно облегчает модели-
рование и ускоряет строительство проекта.  

Кроме этого, модель, полученную в 
Autodesk Revit, возможно экспортировать в 
программы ЛИРА САПР или SCAD для рас-
чёта конструкции полученного архитектурно-
го решения [10]. При этом совершенно не-
обязательно осуществлять все операции 
над моделью в одной программе. Всё пере-
численное делает программу Autodesk Revit 
одной из самых популярных в настоящее 
время на рынке BIM.  
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