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Построение рисунков с помощью графиков функций в Excel 
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Аннотация. График функции – один из способов представления функции во многих науках. Графический 

способ – самый наглядный. Но если взглянуть на окружающий мир, то можно обнаружить, что многие его объек-
ты несложно представить в виде графиков, а соответственно,  эти объекты могут быть описаны математически-
ми функциями. Обладая математическими знаниями  по теме «Функции и их графики», создав эскиз рисунка на 
координатной плоскости, можно  каждый отрезок рисунка описать функциональной зависимостью. А для упроще-
ния работы по построению графиков можно использовать возможности электронных таблиц Мiсrоsоft Excel. Всем 
известно, что Excel является мощным вычислительным инструментом, позволяющим производить простые и 
сложные расчеты в различных областях деятельности: математике, физике, инженерных науках, экономике, тех-
нологии. Статья посвящена использованию Excel для построения графиков элементарных функций. В ней рас-
крывается, как некоторые объекты окружающего мира можно описать с помощью математических функций и 
представить графиками. Тем самым мы пытаемся показать, что Мiсrоsоft Excel  может выполнять функции про-
граммной среды для построения не только графиков функций, но и графических изображений по заранее задан-
ным функциям. 
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Plotting Drawings with Function Graphs in Excel 
 

© Daniil S. Volkov, Olga V. Cherepanova 
Irkutsk National Research Technical University, Usolye-Sibirskoye, Russian Federation 

 
Abstract. A function graph is one way of representing a function in many sciences. The graphical method is the 

most visual. But if you look at the world around you, you will find that many of its objects can be easily represented in the 
form of graphs, and, accordingly, these objects can be described by mathematical functions. Having mathematical 
knowledge on the topic “Functions and their graphs”, having created a sketch of a drawing on a coordinate plane, it is 
possible to describe each segment of the drawing with a functional dependence. And to simplify the work of building 
graphs, you can use the capabilities of Microsoft Excel spreadsheets. Everyone knows that Excel is a powerful compu-
ting tool that allows you to perform simple and complex calculations in various fields of activity: mathematics, physics, 
engineering, economics, technology. The article is devoted to the use of Excel to plot elementary functions.The article 
reveals how some objects of the surrounding world can be described using mathematical functions and represented by 
graphs.The article reveals how some objects of the surrounding world can be described using mathematical functions 
and represented by graphs. Thus, we are trying to show that Microsoft Excel can perform the functions of a software en-
vironment for plotting not only function graphs, but also graphic images using predefined functions.  
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Живая природа демонстрирует нам мно-

гочисленные графики живых организмов. 
Например, березовый долгоносик, изготов-
ляя колыбельку для своего детѐныша, на 
листке вырезает эволюту. Паук плетѐт пау-
тину, которая выглядит как логарифмическая 
спираль. Если взглянуть на форму многих 
галактик, то можно обнаружить, что некото-
рые из них также имеют форму такой спира-
ли. Галактика Млечный путь – типичная спи-
ральная галактика. 

Но форму логарифмической спирали 
имеют не только объекты астрономии, но и, 
например, рога козлов, паутина, ракушки 

многих улиток, семечки в цветке подсолнуха. 
Широкое применение нашла логарифмиче-
ская спираль в экономике. Было установле-
но, что с помощью математических уравне-
ний можно описать движение. Так существу-
ют математические уравнения колебания 
струны, математического маятника и другие. 

Альберт Эйнштейн говорил: «Как может 
математика, порождение человеческого ра-
зума, независимое от индивидуального опы-
та, быть таким подходящим способом описы-
вать объекты в реальности? Может ли тогда 
человеческий разум силой мысли, не прибе-
гая к опыту, постичь свойства Вселенной?»  
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В процессе работы над статьей мы предпо-
ложили, что многие объекты реального мира 
могут быть описаны математически с помо-
щью различных функций и изображены с по-
мощью графиков. Построение графиков 
удобно производить на компьютере. Для это-
го мы выбрали программу Excel. 

Excel – это программа с табличной струк-
турой, которая позволяет организовывать 
таблицы данных, систематизировать, обра-
батывать их, строить графики и диаграммы, 
выполнять аналитические задачи и многое 
другое [1–7].  

Табличная форма задания функции в Ex-
cel выглядит так. Задаѐм значения х с опре-
деленным шагом, в первой ячейки каждой 
строчки задаем формулы функций и копиру-
ем их на необходимый отрезок, определяю-
щий значение х. Пример таблицы приведен 
на рис. 1. 

Выполнив предварительную работу, мы 
разработали следующий план создания ри-
сунка с помощью графиков: 

 создание рисунка карандашом на бу-
маге в клетку; 

 выявление общего вида  функций, ле-
жащих в основе рисунка; 

 определение координат точек для со-
ставления уравнения функции; 

 использование общих уравнений для 
составления функций; 

 составление в Excel таблицы для вы-
числения значений функций на отрезках; 

 построение графиков функций в одной 
системе координат; 

 корректировка уравнений для более 
точного отражения [8–10]. 

Приведѐм функции, описывающие объек-
ты окружающего мира, созданные нами по 
этому плану. 

Цветок мы описали следующими матема-
тическими функциями: 

  =5/9·x2 на отрезке [-3;3] 
  =1/12·x2 на отрезке [-6;6] 
  =x+5 на отрезке [1;0] 

  =-x+5 на отрезке [-0,1;1] 
  =-1/2·x+3,5 на отрезке [-3;-1] 
  =1/2·x+3,5 на отрезке [1;3] 

  =1/25·x2 на отрезке [-5;5] 
  =-2·x-9  на отрезке [-6;-5] 
  =2·x-9на отрезке [5;6] 
По этим функциям в одной координатной 

плоскости построили графики (рис. 2). 
Ниже приведены рисунки деревьев, опи-

санные с помощью серии математических 
функций (рис. 3, 4). 

 
Береза: 

  =-15·x+10,5 на отрезке [0,5;0,7] 
  =15·x+10,5 на отрезке [-0,7;-0,5] 
  =1/2·x2+3 на отрезках [-2,5;0,5]; [0,5;2,5] 

  =1/2·x2+5 на отрезках [-2,6;-1,3]; [1,3;2,6] 
  =1/2·x2+7 на отрезках [-2,8;-1,9]; [1,9;2,8] 
  =-1/2·x2+16 на отрезке [-1,8;1,8] 

  =-1/2·x2+15 на отрезках [2,8;2]; [-2,-2,8] 
  =6,9·x+26,8 на отрезке [-2;-1,8] 
  =-21,3·x-21,8 на отрезках [-1,3;-1,2]; 

[1,2;1,3] 

   =-6,9·x+26,8 на отрезке [1,8;2]  

 

 
Рис. 1. Фрагмент таблицы, задающей значение функции для рисунка зонт  
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Рис. 2. Описание объекта «Цветок» с помощью графиков функций  

Ель: 

  =x+10 на отрезке [-1;0] 

  =x+10 на отрезке [0,1;1] 
  =-1/2·x2+9 на отрезках [-1,6;0,5]; [0,5:1,6] 

  =-1/2·x2+8 на отрезках [-2;-1]; [1;2] 
  =-1/2·x2+7 на отрезках [-2,5;1,5]; [1,5;2,5] 
  =-30·x+15 на отрезке [0,4;0,5]  

  =30·x+15 на отрезке [-0,5;-0,4]  

  =√(   )      на отрезках [-2,5;-0,4]; 

[0,4;2,5] 

  =√(   )      на отрезках [-2;-1,5]; 

[1,5;2] 

   =√(   )    на отрезках [-1.6;-1]; 

[1;1,6] 

   =√(   )      на отрезках [-1;-0,5]; 

[0,5;1] 
Более сложной работой для нас оказа-

лось математическо  описание героев 
«Звѐздных войн» (рис. 5 и 6). 

 
Дарт Вейдер: 

  =-0,15·x2+23,5 на отрезке [-7,5;7,5] 
  =-0,064·x2+18,6 на отрезках [7,5;12,5],[-

12,5;-7,5],[5;11],[-11;-5] 

  =2·x -16,2 на отрезке [11,1;12,5] 

  =-2·x -16,2 на отрезке [-12,5;-11,1] 
  =1/2·x2+9 на отрезке [-2,3;2,3] 
  =3,5 на отрезке [-3;3] 

  -1,9·x -2,2 на отрезке [-4,9;-3,1] 
  =1,9·x -2,2 на отрезке [3,1;4,9] 
  =-0,8·x + 1,1 на отрезке [-3,5;0] 

   =0,8·x + 1,1 на отрезке [0,1;3,5] 
   =x + 17 на отрезке [-4,9;4] 
   =-0,882·x + 9,471 на отрезке [-4;-2,3] 

   =-x + 17 на отрезке [4;4,9] 

   =0,882·x + 9,471 [2,4;3,9] 

   =-x + 2,5 на отрезке [-4,5;-2] 
   =4,5 на отрезке [-2;2] 

   =x + 2,5 [2;4,5] 
   =0,75·x + 6 на отрезке [-2;0] 
   =-0,75·x + 6 на отрезке [0;2] 

   =0,15·x2+9,2 на отрезках [-3,3;-0,8], 
[0,8;3,3] 

   =0,85·x + 13,555 на отрезке [-3,3;-2,3] 
   =-0,85·x + 13,555 на отрезке [2,3;3,3] 
 
Йода: 

  =-0,128·x2+11,5 на отрезке [-2,5;2,5] 
  =0,15·x2+4,5 на отрезках [-8;4,5] , [4,5;8]  
  =−0,5300002·x+7,53 на отрезке [-4,4;-3] 

  =√      на отрезке [-2,9;-0,1] 

  =√      на отрезке [0;2,9] 

  =0,5300002·x+5,43 на отрезке [3;4,4] 
  =-0,911·x+ 6,811 на отрезках [-8;-3,5]; 

[3;8] 

  =x+13,5 на отрезке [-3,5;-2,5] 

  =-x+13,5 на отрезке [2,5;3,5] 
   =0,2·x+10,7 на отрезке [–3,5;-2,5] 
   =-0,2·x +10,7 на отрезке [2,5;3,5] 

   =0,2·x2+11,8 на отрезке [-5;-2,8] 
   =-0,2·x2+11,8 на отрезке [2,8;5] 
   =0,22·x 2+1,3 на отрезке [-5;5] 

   =x/2+9,7 на отрезке [-6,4;-4,4] 
   =-x /2+9,85 на отрезке [4,4;6,4] 
   =6,5 на отрезках [-6,4;-5,4 ; 5,4;6,4] 

   =x+11,9 на отрезке [-6,4;-5,4] 
   =x+10,6 на отрезке [-4;-3,3] 
   =-x+10,6 на отрезке [3,3;4] 

   =-x+11,9 на отрезке [5,4;6,9] 
   =5,5 на отрезках [-6,4;-4,4] ; [4,4;6,4] 
   =0,1·x2+5 на отрезках [-4;-2,5] ;[2,5;4] 
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Рис. 3. Описание объекта «Берѐза» с помощью графиков функций 

 

 
 

Рис. 4. Описание объекта «Ель» с помощью графиков функций  

 

 
 

Рис. 5. Описание героя «Звѐздных войн» с помощью графиков функций  
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Рис. 6. Описание героя «Звѐздных войн» с помощью графиков функций  
 

   =0,416·x + 6,675 на отрезке  [-2,4;-1] 

   =-0,416·x + 6,675 на отрезке [1;2,4] 
   =1/2·x2+2 на отрезке [-1;1] 
   =0,458·x + 3,873 на отрезках [-1,5;-0,9] ; 

[0,9;1,5] 

   =-0,525·x + 3 на отрезке  [0,1;1,5] 
   =0,525·x + 3 на отрезке [–1,5;0] 
   =-1,5·x2+5,8 на отрезке [-0,5;0,5] 

   =-0,429·x + 4,5 на отрезках [0,7;0] 
   =0,429·x + 4,5 на отрезках [0,1;0,7] 

   =√    (  )    на отрезке [-1,3;0] 

   =√    ( )    на отрезке [0,1;1,3] 

   =0,85·x+5,93 на отрезке [-2;-0,5] 
   =-0,85·x+5,93 на отрезке [0,5;2] 
   =-2,125·x на отрезке [-2;-1,5] 

   =2,125·x на отрезке [1,5;2] 

   =0,4·x + 5,6 на отрезке [-6,5;-3,7] 

   =-0,4·x + 5,6 на отрезке [3,7;6,5] 
   =-0,6·x-1 на отрезках [-6,5;-5] 
   =0,6·x-1 на отрезке [5;6,5] 

   =-0,2·x2+7 на отрезках [5;6,5] ; [-6,5;-5] 
   =-0,128·x2+2,4 на отрезке [-4;4] 
С помощью различных функций нам уда-

лось построить графики для представления 
различных реальных и фантастических объ-
ектов, чем мы подтвердили свою гипотезу.  

В процессе выполнения работы были 
освоено следующие: составление уравнения 
функций, преобразование графиков функций,  
составление таблицы для вычисления зна-
чений  функций, строительство  графики в  
Excel.  
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